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1.CZESC OPISOWA

1. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie dotyczy kompletnego wezla cieplnego opartego na gruntowych pompach ciepta
dla inwestycji pn. ,,Termomodernizacja budynku Publicznej Szkoly Podstawowej w Strzelcach
Matlych” na dz. nr ewid. dz. nr ew. 649,0breb 0017 Strzelce Mate, jedn. ewid. 101210 2 gm.
Mastowice powiat radomszczanski, woj. Lodzkie.

Dokumentacja obejmuje opis elementéw systemu, technologi¢ oraz automatyke maszynowni.

Projekt zaktada jedng maszynownie o sumarycznej mocy 82 kW oparta na pompach ciepta
wykorzystujacych ciepto zgromadzone w gruncie i wykorzystywane do celow grzewczych. Projekt
zaktada wykorzystanie min. dwoch pojedynczych jednostek o mocy 47 kW i1 35 kW pozwalajac
uzyskac¢ 82 kW mocy grzewczej. Dopuszcza si¢ zastosowanie wigkszej ilosci jednostek o mniejsze;]
mocy pojedynczego ukladu, ktére sumarycznie zapewnig calkowite zapotrzebowanie -cieplne.
Niemozliwe jest zastosowanie uktadow typu tandem ze wzgledu na ograniczenia serwisowe.
Maszynownia jest odpowiedzialna za zapewnienie ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania.2.

Informacje og6lne

2.1. Zakres prac

W zakres rob6t w maszynowni pomp ciepta wchodzi:

e dostawa elementow sktadowych i materialdow potrzebnych na realizacj¢ zadania (kompletny

uktad gruntowych pomp ciepta do zasilania instalacji grzewczej;
e prace przygotowawcze zwigzane z montazem zrodta ciepta (gruntowego wymiennika ciepta);
e montaz pompy ciepta, zbiornika buforowego i pomp obiegowych;
e wykonanie rurarzu potaczeniowego i obiegdw pompowych;
e montaz urzadzen i armatury towarzyszacej;
e wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych;

e wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia

instalacyjne przez przegrody budowlane);

e wykonanie uktadu automatyki i sterowania;



e kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacji pomp ciepfa.
3. Technologia wezla cieplnego

3.1. Opis techniczny maszynowni gléwnej

Zatozono centralng maszynownie pomp ciepla, ktora realizuje jedng funkcje:
e centralnego ogrzewania (CO).

W maszynowni przewidziano pomp¢ ciepla zlozong z 1 segmentu. Segment sklada si¢ z moduhu o
mocy 47 kW i modutu o mocy 35 kW i pradzie rozruchowym nie wickszym niz 180A ze wzgledu na
zabezpieczenie instalacji elektrycznej obiektu przed duzymi jednorazowymi udarami pradu.
Zastosowanie wielu modutdéw o nizszej mocy zapewnia wigksza redundancj¢ rozwiazania, ze wzgledu

nizsze ryzyko awarii wielu modutdw jednoczesnie.
Elementy systemu:

e pompy ciepla gruntowe: pobieraja energi¢ cieplng z gruntu, ktdra jest nastepnie

wykorzystywana do ogrzewania CO.

e gruntowy wymiennik ciepla: zrddlo ciepta oraz chlodu pochodzace z gruntu dla pomp ciepta

(lub magazyn ciepta w przypadku chlodzenia).

e mozliwos¢ integracji z systemem fotowoltaicznym w celu maksymalizacji auto konsumpcji i

minimalizacji kosztoéw eksploatacyjnych.

3.2 Opis elementow systemu

Dla wskazanej inwestycji cieplo generowane bedzie w oparciu o system gruntowych pomp ciepta.
Minimalna zakladana kombinacja to 2 pomp ciepla o mocy maksymalnie 47 kW i1 35 kW.
Dopuszczalna jest kaskada skladajaca si¢ z wigkszej ilosci jednostek o mniejszej mocy, ktorych taczna

moc bedzie wstanie pokry¢ wymagane zapotrzebowanie cieplne.

3.2.1 Instalacja centralnego ogrzewania

W maszynowni zostal zalozony system centralnego ogrzewania, gdzie gtéwnym zrodlem ciepta sa
pompy ciepta. Obieg centralnego ogrzewania wyposazony jest w zbiornik buforowy o pojemnosci 920
| z przylaczeniami DN 125 wyposazony w urzadzenie do magnetycznej separacji. Dostarczanie ciepta

w normalnym trybie pracy odbywa si¢ poprzez rozbidr cieptej wody z bufora, ktora trafia na centralny



rozdzielacz obiegdow grzewczych, a nastgpnie przez pompy obiegowe doprowadzane do odbiornikow.

Za utrzymanie ci$nienia w obiegu odpowiedzialne jest naczynie przeponowe i zawory bezpieczenstwa

dostosowane do instalacji.

3.2.2 Instalacja wentylacyjna

Dla wybranych pomieszczen wskazanych przez inwestora kottownia posiada wentylacje grawitacyjna.

Wiot i wylot zabezpieczy¢ kratkami z siatkg drobnooczkowa.

3.2.3 Pompy ciepla

Pompa ciepta powinna posiada¢ wysokie parametry wydajnosciowe i sprawnos$ciowe na poziomie

nieodbiegajacym od powszechnie dostgpnych producentow.

Minimalne wymagania dla pomp ciepta:

sprezarki spiralne scroll typu on/off dla prawidtowej pracy catego uktadu wraz zabezpieczeniem
kontroli faz

czynnik chtodniczy o GWP <2100

temperatura zasilania pompy ciepla (na wyj$ciu ze skraplacza) nie mniejsza niz 65 stopni
Celsjusza

elektroniczny zawor rozprezny

COP min. 4.6 przy BOW35 oraz COP min. 3,05 przy BOWS55

wbudowany lub zewnetrzny monitoring oraz archiwizacja parametréw chtodniczych
(termodynamicznych) w trakcie catego okresu gwarancji takich jak temperatura skraplania,
odparowania, przegrzania, procent otwarcia zaworu rozpreznego, dochlodzenie, delta
temperatur obiegu wodnego, glikolowego. Odczyt danych powinien odbywac si¢ nie rzadziej
niz co 5 minut. Odczyt danych jest niezbedny, aby dokona¢ corocznego przegladu i porownania
parametrow pracy kazdej pompy ciepta wzgledem ubieglych lat. Wykonawca ma zapewni¢ w
okresie gwarancji przechowanie tych danych

wbudowany lub zewnetrzny system monitorowania pracy Gruntowego Wymiennika Ciepla
polegajacy na monitoringu temperatur z poszczegdlnych odwiertow

wbudowany lub zewngtrzny monitoring oraz archiwizacja parametréw elektrycznych takich jak:
napigcie na poszczeg6lnych fazach, pomiar pradéw, pomiar mocy czynnej i biernej

mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania



e integracje z systemem zarzadzania budynkiem (BMS) przed Modbus TCP.

Zaproponowane urzadzenia powinny posiada¢ gwarancj¢ na okres co najmniej 60 miesigcy. Gwarancja
ta moze by¢ udzielona przez producenta lub przez Wykonawcg w formie rownowaznej, o ile zapewnia

pelng zgodno$¢ z wymaganiami niniejszego postepowania.

, Wykonawca jest zobowigzany we wlasnym zakresie i na wlasny koszt zapewni¢ odpowiedni poziom

obstugi gwarancyjnej, obejmujacy:
e zapewnienie dostepnosci czgéci zamiennych przez caty okres trwania gwarancji,
e realizacj¢ napraw w czasie nie dluzszym niz 72 godziny od zgtoszenia awarii,

e utrzymanie parametrow technicznych wymaganych dla prawidtowego dzialania systemu, w tym

takze poprzez dostarczenie urzadzen zastgpczych na czas naprawy.

Urzadzenia musza posiada¢ mozliwos$¢ zdalnego monitoringu pracy 24 godziny na dobe. Wykonawca

zobowigzany jest zapewni¢ taki monitoring przez caty okres obowigzywania gwarancji.

Wymaga si¢, aby serwis fabryczny lub serwis zapewniony przez Wykonawce umozliwial reakcje
serwisowg w terminie do 72 godzin od momentu zgloszenia awarii. Przez reakcje serwisowa rozumie
si¢ przywrdcenie funkcji realizowanych przez maszynowni¢ pomp ciepta, tj. ogrzewania cieptej wody
uzytkowej (CWU), ogrzewania centralnego (CO), rowniez w przypadku awarii jednej z pomp ciepla.
W przypadku prowadzenia prac serwisowych wymagajacych wylaczenia jednostki, Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia urzadzenia zastepczego lub zapewnienia innego rozwigzania

tymczasowego, gwarantujacego ciaglos¢ dziatania.
Nie dopuszcza si¢ przerwania pracy catego systemu pomp ciepta na okres dtuzszy niz 72 godziny.
3.3 Zabezpieczenia ukladow pomp ciepla

Aby zapewni¢ bezproblemowa dlugoletnig pracg pomp ciepta, urzadzenia powinny posiadaé szereg

zabezpieczen:

e zabezpieczenia presostatow, ktore wylaczaja urzadzenie przy przekroczeniu wartosci

granicznych ci$nienia pracy uktadu termodynamicznego;



e zabezpieczenie asymetrii i kontroli faz ktore przy zaniku pradu na jednej z faz badz

wzroscie obcigzenia fazy ponad wartos$ci graniczne, wytaczy uktad termodynamiczny;

e monitoring parametrow elektrycznych sprezarki, ktore sg realizowane dzigki licznikom

energii;
e zabezpieczenie przed wzrostem temperatury skraplania podczas pracy spr¢zarki;
e zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperaturg gazoOw na wyjsciu ze sprezarki;

e zabezpieczenie przed zamrozeniem dolnego zrédla poprzez ustawienie i1 kontrole

odparowania w uktadzie;

e zabezpieczenie przed zbyt niskim przegrzaniem czynnika na ssaniu sprezarki 1 zalewaniem

sprezarki mokrymi parami;
e zabezpieczenie przed zbyt niskim przeplywem glikolu na parowniku;
e zabezpieczenie przed zbyt niskim przeptywem wody na skraplaczu.

Wszystkie te zabezpieczenia powinny zosta¢ zadeklarowane przez Wykonawce lub producenta

urzadzen na etapie sktadania ofert wraz kartami katalogowymi.

3.4. Wlasciwosci czynnika grzewczego

3.4.1 Czynnik grzewczy
Instalacje grzewcza nalezy napetni¢ woda o jakosci wody uzytkowej. W przypadku wody o twardosci
przekraczajacej 0,5 stopnia DH nalezy wykorzysta¢ stacje zmigkczania celem usunigcia kamienia z

wody i osiggnigcia wymaganych parametrow.

W instalacjach grzewczych z rurami stalowymi, statycznymi powierzchniami grzewczymi i/lub
instalacjami zasobnikow buforowych w przypadku duzych ilosci wody moze tworzy¢ si¢ magnetyt. W
celu zapewnienia ochrony podzespotéw pompy ciepta w tym gltownie pomp obiegowych nalezy

zastosowac filtr magnetytu.3.4.2 Roztwor niezamarzajacy obiegu pierwotnego DZ
Obieg pierwotny nalezy napeli¢ wylacznie czynnikiem zawierajacym inhibitory antykorozyjne oraz
zapobiegajacym powstawaniu osadow 1 zycia mikrobiologicznego w obiegu. Roztwoér powinien

zapewnia¢ ochrong¢ przed zamarzaniem do — 15°C (temperatura poczatkowa krystalizacji).



3.5. Gruntowy wymiennik ciepla

Kolektor gruntowy utworzony zostanie z 22 sztuk pionowych petli o glebokosci max. 99 m
kazda, 1 stanowit bedzie tzw. dolne zrodto ciepta dla pomp ciepta typu glikol/woda. Przy okreslaniu
parametrow sond ziemnych na potrzeby niniejszej dokumentacji zalozony zostat wspotczynnik poboru
mocy z gruntu na poziomie q = 35 W/mb z jednego, pionowego wymiennika gruntowego. Jest to
srednia warto$¢ uzyskiwana w standardowych warunkach (grunt $rednio wilgotny, wystgpowanie
niewielkich ciekow wodnych). Zatozenia nalezy zweryfikowaé po otrzymaniu projektu geologicznego.
Projekt robodt geologicznych po stronie Wykonawcy. Lokalizacje gruntowego wymiennika ciepla
na istniejacym boisku w bezposrednim sasiedztwie budynku szkoly. Za utrzymanie cis$nienia w
instalacji odpowiedzialna jest naczynie przeponowe o pojemnosci min. 140 1. Przed nadmiernym
wzrostem cis$nienia instalacje zabezpieczaja zawory bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 3 bar
zlokalizowane w kotlowni i dopasowane do mocy chlodniczej znajdujacych si¢ w nich kaskad pomp

ciepla.

3.6 . Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ wartosciom zaprojektowanym w poOzniejszym etapie oraz
warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Armatura
przeznaczona do kontaktu z woda uzytkowa powinna by¢ wykonana z odpowiednich materiatow i
posiadac atest PZH. Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byla dostgpna dla obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby
kierunek przeptywu wody instalacyjnej byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionow przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej dla umozliwienia oprdzniania
poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w
miejscach tatwo dostepnych i byé zaopatrzona w zlaczke do weza w sposdb umozliwiajacy

gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.

3.7 . Rurociagi
W ukladzie kotlowni nalezy stosowaé rury z tworzywa sztucznego PP-R dla gomego zrodta
oraz dolnego zrdédta. Rury taczy¢ w technologii zgrzewania polifuzyjnego, doczolowego Iub

elektrooporowego wedhug normy PN-EN 13067:2013-05 zgrzewy opisa¢ zgodnie z normg. Armatura w



kotlowni taczona jest kotnierzowo, na gwint lub ztaczami Victaulic. Zmontowane elementy instalacji

technologicznych nalezy podda¢ probom hydraulicznym zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

3.7.1 . 1zolacja cieplna rurociagow

Izolacja powinna by¢ dobrana tak aby cechowata si¢ ponizszymi punktami :
e zaklasyfikowana co najmniej jako nierozprzestrzeniajaca ognia wg PN - B 02873:1996
e odporna na dziatanie przewidywanej maksymalnej temperatury eksploatacji instalacji,
e obojetna chemicznie w stosunku do materiatu, z ktorego wykonany jest izolowany element,

e odporna na dziatanie wody i otoczenia, wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne

wystepujace podczas transportu, montazu i eksploatacji.

W danym opracowaniu zostala zalozona izolacja cieplochronna dla rurociggdw zgodnie z
przedstawionymi kartami akceptacji materialdow. Roboty izolacji cieplnych obejmuja izolacje

rurociggdw, armatury.

Montaz izolacji cieplnej nalezy rozpoczynaé¢ po wczesniejszym przeprowadzeniu prob szczelno$ci
zgodnie z zalacznikami. Powierzchnia armatury i rurociggu musi by¢ czysta i sucha. Materiaty
izolacyjne rOwniez muszg by¢ czyste i suche. Powierzchnia zewngtrzna ptaszcza ochronnego powinna
by¢ gladka i czysta, bez pgknigé, zataman i wgniecen oraz odpowiada¢ ksztaltowi izolowanego
rurociagu lub urzadzenia. Rurociagi nalezy zaizolowa¢ otuling o odpowiedniej grubosci w zalezno$ci
od s$rednicy rury. Grubo$¢ izolacji rurociaggow wody grzewczej oraz wody uzytkowej prowadzonej w
pomieszczeniach kottowni musi by¢ zgodna z ponizsza tabelg z minimalng grubo$cia izolacji cieplnej
wg. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn 6.11.2005 zatl. Nr 2. Rurociagi chlodnicze
prowadzone wewnatrz budynku zaizolowaé otuling zimno-chlonng paroszczelng kauczukowag wg.

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn 6.11.2005 zat. Nr 2.

Rurociggi dolnego zrodla zaizolowa¢ otuling zimno chlonng paroszczelng kauczukowa celem
zapobiegania kondensacji pary wodnej na skutek osiggniecia na powierzchni rur temperatury punktu
rosy. Jako grubos¢ izolacji (A=0,035 W/mK) przyja¢ podwdjng wartos¢ z tabeli dotyczacej minimalne;j
grubo$¢ izolacji dla rur wody zimnej wg PN-85/B-02421: Izolacje wykonaé szczelng, taczenia otulin

zaklei¢ tasmg z materiatu otuliny. Izolowa¢ rowniez armatur¢ rurociggéw dolnego zrodta.



3.8. Zabezpieczenia antykorozyjne instalacji

Zatozono rury z tworzywa sztucznego, ktore zgodnie z ich specyfika sa odporne na korozje. Nie
wchodza w reakcje z woda i1 zawartymi w niej zwigzkami oraz sg odporne na dziatanie tych zwigzkow
mineralnych, ktore sa zawartych w wodzie kotlowej. Odporne sa na utlenianie w zwigzku z

powyzszym zabezpieczenia antykorozyjne instalacji nie s3 wymagane.

3.9. Oznakowanie instalacji
Dla odréznienia poszczegdlnych rurociggdw nalezy wykona¢ opaski identyfikacyjne badz

strzatki wskazujace kierunek przeptywu w kolorach:

» zasilanie — czerwony,

* powr6t — niebieski.

Dzwignie zaworéw pomalowac¢ w kolorach identyfikacyjnych rurociagu.
4. Badanie szczelnoS$ci i napelnianie instalacji

Zamontowane elementy oraz rury instalacji nalezy obowigzkowo podda¢ probom szczelnosci

zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

e Badania szczelnosSci nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewngtrznego
powyzej 0°C.

e Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed
pomalowaniem elementoéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

e Badanie proby szczelnosci dzieli si¢ na dwie czesci.

e Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie min. jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia przecieckow wody

roszenia.

e Przed napelnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i
niewyptukanej, nie nalezy wkrgca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow,

lecz jedynie ich zawory stopowe.
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Badanie wstgpne polega na podniesieniu cis$nienia do wartosci ci$nienia probnego trzykrotnie
co 10 minut, nastepnie obserwuje si¢ instalacje przez 2 godz. Prob¢ uznaje si¢ za pomyslnie
skonczona, jesli jest brak przeciekOw i roszenia, zwlaszcza na polaczeniach, a spadek ci$nienia bedzie
mniejszy niz 0,6 bar. Badanie gtowne polega na ponownym podniesieniu cisnienia do probnego i
obserwacji instalacji przez 2 godziny. Badanie jest zakonczone wynikiem pozytywnym, jesli brak
przeciekdw i roszenia, a spadek cisnienia jest nie wiekszy niz 0,2 bar. Po przeprowadzonym badaniu
powinien by¢ sporzadzony protokot badania z okresleniem cisnienia probnego i wynikiem badania. W
czasie proby szczelnosci nalezy utrzymywacé statg temperature, poniewaz moze to wptynac¢ na zmiany
cisnienia. Po zakonczeniu badan instalacj¢ nalezy przeplukaé¢ (przedmuchac) z predkoscia minimum
1,5 m/s oraz ewentualnie wyregulowa¢ hydraulicznie. Podczas proby nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢

zamykania zaworow, kurkow oraz polaczen.

5. Ochrona budynku przed drganiami i halasem

Podstawa prawng okreslajacg warunki ochrony przed hatasem i drganiami jest Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U Nr 75, poz. 690 z 2002 r.) oraz polska norma PN 87/B-02151/02. Ttumienie
dzwigku i1 wibracji od spr¢zarek pomp ciepta zapewnia 3-stopniowa wibroizolacja bazujaca na
wibroizolatorach metalowo-gumowych. Rurociggi wychodzace z maszynowni pomp ciepla
odizolowane sg od pomp obiegowych i innych zrodet wibracji kompensatorami gumowymi. Przed

przenoszeniem drgan dodatkowo zabezpiecza wykonanie rurarzu kotlowni z tworzywa sztucznego.

6 . Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Projekt wykonano zgodnie z warunkami ochrony i bezpieczenstwa zdrowia. Zakres robot
polega na budowie wezla zasilanego z wysokoparametrowej pompy ciepta, nalezy przestrzegaé
zagadnienia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U Nr
120 poz. 1126) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Ponadto przed rozpoczeciem realizacji prac, pracownicy powinni
przej$s¢ stosowne przeszkolenie w zakresie BHP przez osobg¢ posiadajaca uprawnienia. Przy

wykonywaniu rob6t pracownicy muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje.
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7. Automatyka i przechowywanie danych

Kazdy z obiegdéw grzewczych zostanie wyposazony w elektroniczng, nastawng pompe
obiegowg. Sterowanie i regulacja pracy pomp obiegowych realizowane beda automatycznie przez

sterownik pomp ciepta, dostarczony przez ich producenta.

Produkcja ciepta oraz kontrolg pracy wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad maszynowni pomp
ciepta — w tym pomp ciepta, pomp obiegowych oraz pozostalych elementéw wyposazenia — zarzadzac
bedzie ten sam dedykowany sterownik. System automatyki maszynowni bedzie wyposazony w

protokot komunikacyjny umozliwiajacy integracje z nadrzgdnym systemem nadzorujagcym (BMS).
W ramach tej integracji maszynownia pomp ciepta bedzie:

e przekazywac do systemu BMS sygnaty alarmowe w czasie rzeczywistym,

e odbiera¢ programy czasowe i inne dane sterujace z BMS,

e wysyla¢ informacje do wezta cieplnego o potrzebie uruchomienia okreslonych funkcji tego

wezla.

Zostanie wykonana pelna wizualizacja stanu pracy i awarii urzadzen wchodzacych w sktad

maszynowni pomp ciepta oraz instalacji zrédta ciepta. Wizualizacja bedzie zawierac:

e aktualne odczyty parametrow temperatury i ci$nienia w poszczego6lnych czgéciach instalacji

oraz obiegach grzewczych,
¢ informacje o stanie pracy i ewentualnych biedach wszystkich urzagdzen maszynowni,

e czytelne i aktualizowane na biezgco dane wizualne pozwalajace na nadzor pracy instalacji.

8. Uwagi koncowe

Prace powinni wykonywa¢ pracownicy o odpowiednim przeszkoleniu pod kontrolg
posiadajacego stosowne uprawnienia kierownika robot. Niniejszy projekt wykonano zgodnie z

obowigzujagcymi normami 1 przepisami.
Projektowang instalacj¢ nalezy wykonac zgodnie ze Specyfikacja dotyczaca Robdt Sanitarnych

Ponadto:
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-Warunki prowadzenia robdt i zabezpieczenia powinny by¢ ustalone komisyjnie przy udziale

przedstawicieli Inwestora, Uzytkownika i Wykonawcy.
-Do montazu stosowa¢ materiaty podane w zestawieniu urzadzen i materialow instalacyjnych.
-Wszystkie urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR producentow urzadzen.

Zastosowane materialy powinny posiada¢ wymagane stosownymi przepisami atesty oraz akceptacje

materiatow przez inspektora robot do 14 dni przed przystgpieniem na plac budowy.

Przebieg pracy calej kotlowni sterowany jest automatycznie, jednakze dla dozoru prawidlowosci
dziatania catej kotlowni wymagani sg pracownicy przeszkoleni w znajomosci dziatania calej instalacji
grzewczo-chlodzacej, jak i w zakresie przepisow BHP i p./poz. Do zadan obstugi nalezy okresowa
kontrola wskazan przyrzadow pomiarowych i dzialania instalacji oraz usuwanie sygnalizowanych
nieprawidlowosci w jej dziataniu. Rozruch, uruchomienie i eksploatacja instalacji pomp ciepta
powinny nastapi¢ po uprzednim opracowaniu ,Instrukcji Obstugi” oraz sprawdzeniu jej znajomosci
przez nadzor i obshuge. Okresowej ingerencji obstugi w przebieg dziatania instalacji wymagaja

nastepujace okreslone w Podrgczniku Uzytkowania Obiektu lub innym stosownym dokumencie.
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